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Prefacio

A ABNT - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas - € o Férum Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras, cujo
conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizagdo Setorial
(ABNT/ONS), sédo elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas
fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratorios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB e ABNT/ONS, circulam para Consulta Publica entre
os associados da ABNT e demais interessados.

Esta Norma contém os anexos A, B, e C, de carater normativo, e o anexo D, de carater informativo
1 Objetivo
1.1 Esta Norma fixa as condicées exigiveis de guarda-corpos para edificagdes para uso residencial e comercial.

1.2 Esta Norma n&o se aplica a guarda-corpos para passarelas situadas sobre ruas e avenidas, ginasios de esportes ou
locais de grande aglomeracéo publica.
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2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposi¢cbes que, ao serem citadas neste texto, constituem prescrigdes para esta
Norma. As edi¢des indicadas estavam em vigor no momento desta publicagdo. Como toda norma esta sujeita a reviséao,
recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta, que verifiquem a conveniéncia de se usarem as edigdes
mais recentes das normas citadas a seguir. A ABNT possui a informagédo das normas em vigor em um dado momento.

NBR 6118: 1980 - Projeto e execugéo de obras de concreto armado - Procedimento

NBR 6323: 1990 - Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente - Especificagao
NBR 7199: 1989 - Projeto, execucao e aplicagdes de vidros na construgdo civil - Procedimento

NBR 7210:1989 - Vidro na construgdo civil - Terminologia

NBR 10820:1989 - Caixilho para edificagao - Janela - Terminologia

NBR 12609:1999 - Tratamento de superficie do aluminio e suas ligas - Anodizagao para fins arquiteténicos

NBR 12613:2000 - Tratamento de superficie do aluminio e suas ligas - Determinagdo da qualidade de selagem da
anodizagdo pelo método da absorgéo de corantes

NBR 13756: 1996 - Esquadrias de aluminio - Guarnicao elastomérica em EPDM para vedacao - Especificagdo
3 Definigoes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as definicbes das NBR 10820 e NBR 7210, e as seguintes.

3.1 guarda-corpo: Elemento construtivo de protegcdo, com ou sem vidro, para bordas de sacadas, escadas, rampas,
mezaninos e passarelas. E também denominado gradil e balaustrada.

3.2 gradil: Tipo de guarda-corpo constituido essencialmente de perfis, apresentando a configuragédo de grade.
3.3 montante: Perfil que constitui os elementos verticais de um guarda-corpo, ou de qualquer parte integrante deste.

3.4 travessa: Perfil que constitui os elementos horizontais ou inclinados de um guarda-corpo, ou de qualquer parte
integrante deste.

3.5 peitoril: Travessa situada na parte superior do guarda-corpo.

3.6 ancoragem: Sistema utilizado para fixagéo estrutural do guarda-corpo ou de seus componentes a laje de piso ou a
cinta de concreto.

3.7 insert: Elemento estrutural (pinos, chumbadores fixos ou de expanséo e grapas) do sistema de fixagdo ao concreto,
em aco inox AISI 302, 304 ou 316",

3.8 conexao: Elemento de unido entre partes ou componentes do guarda-corpo.

3.9 gaxeta ou guarnigdo para guarda-corpos: Elemento auxiliar para fixagdo, com propriedades elasticas.
4 Requisitos gerais

4.1 Tipos

Os guarda-corpos podem ser compostos de chapas de vidro ou metalicas, ou de perfis metalicos, ou de qualquer outro
material que atenda as exigéncias da secdo 5. Devem sempre apresentar um peitoril, cuja superficie superior da segao
tranversal ndo seja plana horizontal, a fim de evitar a colocagao de objetos.

4.2 Materiais
4.2.1 No caso de guarda-corpos de concreto, estes devem seguir as prescricdes da NBR 6118.

4.2.2 No caso de utilizagéo de perfis de aluminio, as ligas devem possuir caracteristicas metalurgicas adequadas para que
a superficie seja compativel com tratamentos de anodizagéo ou pintura eletrostatica.

No caso de tratamento por anodizagao, conforme NBR 12609, a espessura de camada anddica deve ser no minimo de
classe A18 (16 ym a 20 pm). No caso de utilizagdo em regides maritima e industrial, deve ser utilizada a classe A23
(21 ym a 25um).

A selagem deve se enquadrar, no maximo, no nivel 2, quando verificada conforme NBR 12613.

4.2.3 No caso da utilizagdo de perfis de PVC, estes devem atender aos requisitos de normas especificas, que devem
constar no manual ou projeto de instalagdo do guarda-corpo.

Os reforgcos de aco internos devem atender as exigéncias de 4.2.4.

" Quando for aprovada a Norma Brasileira relativa a esse material, ela sera a referéncia adotada.
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4.2.4 No caso de utilizagdo de perfis de ago ou de quaisquer outros componentes metalicos ferrosos, os materiais devem
receber protecdo contra corrosdo, mediante galvanizagdo a fogo. A espessura minima da camada de zinco deve ser de
69 um, conforme a NBR 6323.

4.2.4.1 Sao vedados quaisquer procedimentos de furagdo, soldagem, corte e usinagem em materiais ferrosos, apos o
tratamento do material.

4.2.5 Os inserts, os pinos, os chumbadores fixos ou de expanséo e as grapas de fixagdo dos guarda-corpos a laje de piso
ou a cinta de concreto devem ser de ago inoxidavel AlSI 302, 304 ou 316. Esta exigéncia é aplicavel aos demais parafusos
que forem utilizados.

4.2.6 Devem ser evitados os contatos bimetalicos, que ocasionam a corrosdo de um dos metais.

4.2.7 No caso de utilizacdo de vidro, os rebaixos devem estar isentos de umidade, gordura, oxidacdo, poeira e outras
impurezas.

4.2.8 Nao é permitido o contato das bordas das chapas de vidro entre si, com a alvenaria ou com pegas metalicas.

4.2.9 As chapas de vidro devem ser colocadas de acordo com o prescrito na NBR 7199.

4.2.10 As guarni¢cdes de borracha ou elastoméricas em EPDM devem atender a NBR 13756 e devem se adaptar as
dilatagdes, deformacgdes e vibragdes decorrentes de variagdes de temperatura ou agdes mecanicas; ndo devem escoar

nem assentar, mantendo boa aderéncia ao vidro e ao caixilho, quando for o caso.

As guarnigbes de borracha podem ser colocadas juntamente com outros materiais de calafetagdo, desde que sejam
compativeis, conforme NBR 13756.

No caso de utilizagdo em vidros laminados, as guarni¢gdes, cal¢os e outros componentes devem ser neutros em relacéo
aos materiais componentes do vidro laminado.

4.3 Projeto
4.3.1 Condig6es gerais

4.3.1.1 E vedada a utilizagdo, na face interna do guarda-corpo, de componentes que facilitem a escalada por criangas
(ornamentos e travessas que possam ser utilizados como degraus).

4.3.1.2 A altura minima do guarda-corpo, considerada entre o piso acabado e a parte superior do peitoril, deve ser de
1 100 mm, conforme a figura 1. Se a altura da mureta for menor ou igual a 200 mm ou maior que 800 mm, a altura total
deve ser de no minimo 1 100 mm (figuras 1a) a 1d)). Se a altura da mureta (figuras 1e) e 1f)) estiver entre 200 mm e
800 mm, a altura do guarda-corpo néo deve ser inferior a 900 mm.

Dimensdes em milimetros

(R
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Figura 1 - Exemplos de guarda-corpos; indicagao da altura minima entre o piso acabado e a parte superior do
peitoril

4.3.2 Guarda-corpos com vidro

4.3.2.1 No caso de guarda-corpos com vidro, somente podem ser utilizados vidros em conformidade com a NBR 7199,
desde que atendam aos requisitos da segao 5.

4.3.2.2 A espessura das chapas de vidro deve ser dimensionada conforme a NBR 7199 e também estar aprovada nos
ensaios preconizados na segao 5.

4.3.2.3 E vedada a utilizagdo de massas & base de gesso e 6leo (massa de vidraceiro), na colocag&o do vidro.

4.3.2.4 Por razdes de facilidade de manutencgao e seguranca, recomenda-se a utilizagdo de baguetes na face interna do
guarda-corpo.

4.3.3 Guarda-corpos tipo “gradil”

4.3.3.1 No caso de guarda-corpos constituidos por perfis (do tipo gradil), a distancia entre perfis (vao luz) ndo deve ser
superior a 110 mm, conforme figura 2.
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Dimensdes em milimetros
=110

<110 I

Figura 2 - Distancia maxima entre perfis de guarda-corpos (gradis)

4.3.4 Ancoragem do guarda-corpo

4.3.4.1 Cabe ao fabricante de guarda-corpos especificar em projeto os tipos, espagamento e demais detalhes da
ancoragem do guarda-corpo.

4.3.4.2 As fixacdes devem ser dimensionadas de forma a garantir o desempenho do guarda-corpo nos ensaios previstos
nos anexos A a C.

4.3.4.3 O guarda-corpo deve ser fixado sempre em concreto armado.

4.3.4.4 Recomenda-se que a profundidade minima de penetracéo dos elementos de fixagdo (ancoragens) ao concreto néo
seja inferior a 90 mm, independentemente da espessura de eventuais revestimentos.

4.4 Seqiiéncia dos ensaios

4.4.1 Para a realizagdo dos ensaios de desempenho, deve ser utilizado um Unico protétipo, instalado nas condi¢des
previstas em projeto, para a seqiiéncia descrita em 4.4.2.

4.4.2 A sequéncia dos ensaios prescritos nesta Norma, realizada em protétipo, deve ser esforgo estatico horizontal, esforgo
estatico vertical e resisténcia a impactos, conforme anexos A, B e C.

5 Requisitos especificos
5.1 Esforgo estatico horizontal

Qualquer tipo ou modelo de guarda-corpo, quando submetido ao ensaio descrito no anexo A, deve atender aos requisitos
indicados a seguir:

a) nao deve apresentar ruptura de qualquer de seus componentes;
b) néo deve ocorrer afrouxamento ou destacamento de componentes e dos elementos de fixacéo;

c) a deformacéo sob carga (deslocamento do peitoril) ndo deve superar L/250, sendo L o vao considerado para
ensaio;

d) a deformacéo residual deve ser limitada a L/1 000 ou 3 mm, sendo L o vao considerado para ensaio.
5.2 Esforgo estatico vertical

Qualquer tipo ou modelo de guarda-corpo, quando submetido ao ensaio descrito no anexo B, deve atender aos requisitos
indicados a seguir:

a) nao deve apresentar ruptura;
b) néo deve ocorrer afrouxamento ou destacamento de componentes e dos elementos de fixacéo;

c) a deformacéo sob carga (deslocamento do peitoril) ndo deve superar L/250, sendo L o vao considerado para
ensaio;

d) a deformacéo residual deve ser limitada a L/1 000 ou 3 mm, sendo L o vao considerado para ensaio.
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5.3 Resisténcia a impactos

5.3.1 Qualquer tipo ou modelo de guarda-corpo, quando submetido ao ensaio descrito no anexo C, deve atender aos
requisitos indicados a seguir:

a) ndo deve ocorrer ruptura ou destacamento das fixagoes;

b) ndo deve ocorrer queda do painel ou de perfis, no caso de guarda-corpos do tipo gradil;

c) a ruptura de qualquer componente nao deve implicar risco de queda do agente causador do impacto.
5.3.2 S&o tolerados:

a) afrouxamento de fixagoes;

b) deformagdes nos perfis constituintes do guarda-corpo e no peitoril, inclusive;

c) ruptura do painel, desde que o mesmo permanega no guarda-corpo.
6 Amostragem
6.1 Cada tipo ou modelo de guarda-corpo deve ser submetido aos ensaios previstos por esta Norma.

6.2 O fabricante deve, por ocasido dos ensaios, apresentar projeto, com elevagao e cortes, em escala, contemplando todas
as partes tipicas do sistema.

7 Aceitacao
7.1 O modelo ou tipo que nao atender a qualquer um dos requisitos desta Norma deve ser rejeitado.

7.2 A instalagcdo do guarda-corpo deve seguir rigorosamente as condigdes previstas no projeto, consideradas para a
avaliagéo do protétipo.

7.3 Deve ser cuidadosamente inspecionada a correta fixagdo das ancoragens a estrutura da edificagdo.

7.4 A integridade individual dos componentes do caixilho e a sua correta colocagao deve ser objeto de inspegao visual.
7.5 A aceitacdo do guarda-corpo esta condicionada a aprovagao dos requisitos de 7.1 a 7.4

8 Manutencgéo

8.1 No caso de o guarda-corpo sofrer algum dano ou apresentar componentes soltos, durante a sua utilizagéo, o usuario
deve verificar as condigdes dos componentes e sistemas de fixacdo para providenciar a manutengéo corretiva ou,

eventualmente, substituigcao.

8.2 Os componentes do guarda-corpo ndo devem apresentar defeitos que comprometam o desempenho ou a durabilidade
(ver anexo D)

IANEXO A
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Anexo A (normativo)
Determinagao do esforgo estatico horizontal

A.1 Aparelhagem

A aparelhagem necessaria a execuc¢ao do ensaio esta descrita a seguir.

A.1.1 Conjunto de massas, com roldana e cabo de ago, ou dinamdmetro.

A.1.2 Relégio comparador com menor divisdo 0,01 mm, para leitura das deformacgdes.
A.2 Preparagao do corpo-de-prova

O protétipo deve ser instalado nas condigdes previstas em projeto.

A.3 Procedimento

A.3.1 Devem ser aplicados esforgos no peitoril, em ambas as faces, e nas condigbes indicadas na figura A.1.

Figura A.1 - Condigoes de aplicagao de esforgos no peitoril

A.3.2 A aplicagéo dos esforgos deve considerar a extensao dos guarda-corpos, conforme demonstrado a seguir:

a) guarda-corpos com até 1 000 mm de comprimento: os esforcos devem ser aplicados no centro do véo, conforme
figura A.2;

JE
—

L/2 | L/2

Figura A.2 - Aplicagao de esforgos em guarda-corpos com comprimento menor ou igual a 1 000 mm
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b) guarda-corpos de comprimento superior a 1 000 mm: os esforgos devem ser aplicados em pontos equidistantes,
néo superiores a 1 000 mm, conforme o seguinte:

1) guarda-corpos cujos montantes intermediarios tém fungdo estrutural: os esforgos devem ser aplicados no vao de
maior extensao, distribuidos em pontos equidistantes entre si, entre montantes, conforme figura A.3.

N /R
U/ /

Figura A.3 - Aplicagdo de esforgos em guarda-corpos com comprimento maior que 1 000 mm,
com montantes intermediarios estruturais

2) guarda-corpos sem montantes intermediarios ou com montantes intermediarios sem fungéo estrutural: os esforgos
devem ser aplicados entre os montantes com fungéao estrutural, distribuidos em pontos equidistantes entre si, conforme
figura A.4.

/AR VR VR VR /AR VR
-/ -/ -/ -/ -/ /

Figura A.4 - Aplicagao de esforgos em guarda-corpos com comprimento maior que 1 000 mm, sem
montantes intermediarios estruturais

A.3.3 Antes do inicio do ensaio, deve ser instalado relégio comparador, para leitura das deformacgdes no peitoril. Deve ser
anotada a leitura inicial (lp) em milimetros, antes da aplicacéo do esforco.

Devem ser aplicados os esforgos :

-1 000 N/m - para guarda-corpos de uso privativo;

-1 670 N/m - para guarda-corpos de uso comum ou coletivo.
Os esforgos, em cada uma das faces, devem ser mantidos durante 15 min.
Aos 15 min de atuagéo da carga, anotar a deformacéo instantanea (/;), em milimetros.
Decorridos 5 min do alivio da carga, anotar a deformacéo residual (), em milimetros.
A.4 Expressao dos resultados
A.4.1 Devem ser indicadas, com aproximagao a décimo de milimetro:

- deformacgao sob carga: (/1 - b);

- deformacéo residual: (2 - ).

A.4.2 Durante a atuagao da carga e ao término do ensaio, devem ser anotadas eventuais movimentacdes, deterioragao ou
ruptura do guarda-corpo.

A.5 Relatério de ensaios

O relatério apresentando os resultados do ensaio deve conter:
a) identificagdo do componente ensaiado, constando:
- nome do fabricante;

- dimensoes;
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- modelo e tipo;

- materiais utilizados; e

- outras informagdes pertinentes;

b) desenhos detalhados do corpo-de-prova ensaiado, constando:

- vista geral;

- corte horizontal;

- corte vertical;

- detalhes de ancoragem; e

- detalhes caracteristicos necessarios ao entendimento completo do componente;
c) registro de todas as observagdes visuais efetuadas durante e ao término do ensaio;
d) determinagéo das deformacgdes instantanea e residual ocorridas;

e) registro dos esforgos aplicados;

f) identificagdo das normas utilizadas, bem como das exigéncias especificas das mesmas.

/IANEXO B
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Anexo B (normativo)
Determinacgao do esforgo estatico vertical

B.1 Aparelhagem

A aparelhagem necessaria a execuc¢ao do ensaio esta descrita a seguir.

B.1.1 Dois cutelos de aco, de se¢éo plana de 50 mm, de comprimento minimo igual a largura do peitoril.
B.1.2 Dispositivo de ago que assegure a distribuigdo uniforme de carga.

B.1.3 Célula de carga ou equipamento equivalente, para aplicagdo do esforgo.

B.1.4 Relogio comparador com menor divisdo 0,01 mm, para leitura das deformagoes.

B.1.5 Apoio de madeira compensada de 200 mm x 40 mm x 24 mm.

B.2 Preparacgao do corpo-de-prova

O protétipo deve ser instalado nas condigbes previstas em projeto.

B.3 Procedimento

B.3.1 Devem ser aplicados esforgos no peitoril. A aplicagao dos esfor¢os deve considerar a extensdo dos guarda-corpos,
conforme demonstrado a seguir:

a) guarda-corpos com até 1 000 mm de comprimento: os esforgos devem ser aplicados no centro do vao, conforme
figura B.1;

300mm

L2 | L/2

Figura B.1 - Aplicagao de esforgos em guarda-corpos com comprimento menor ou igual a 1 000 mm

b) guarda-corpos de comprimento superior a 1 000 mm: os esforgos devem ser aplicados em pontos equidistantes,
néo superiores a 1 000 mm, conforme o seguinte:

1) guarda-corpos cujos montantes intermediarios tém fungéo estrutural: Os esforcos devem ser aplicados no véo
de maior extensao, distribuidos em pontos equidistantes entre si, entre montantes, conforme figura B.2.

300mm 300mm

—

Figura B.2 - Aplicagao de esforgos em guarda-corpos com comprimento maior que 1 000 mm, com
montantes intermediarios estruturais
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2) guarda-corpos sem montantes intermediarios ou com montantes intermediarios sem fungéo estrutural: os
esforgos devem ser aplicados entre os montantes com fungao estrutural, distribuidos em pontos equidistantes entre
si, conforme figura B.3.

300mm 300mm 300mm 300mm

l | l l | l

Figura B.3 -Aplicagado de esforgcos em guarda-corpos com comprimento maior que 1 000 mm, sem montantes
intermediarios estruturais

B.3.2 Antes do inicio do ensaio, deve ser instalado relégio comparador, para leitura das deformagdes no peitoril. Deve ser
anotada a leitura inicial (lp) em milimetros, antes da aplicagéo do esforco.

Devem ser aplicados os esforgos :

-1 000 N/m - para guarda-corpos de uso privativo;

-1 670 N/m - para guarda-corpos de uso comum ou coletivo.
Os esforgos devem ser mantidos durante 15 min.
Aos 15 min de atuagéo da carga, anotar a deformacéo (/1), em milimetros.
Decorridos 5 min do alivio da carga, anotar a deformacéo (l2), em milimetros.
B.4 Expressao dos resultados
B.4.1 Devem ser indicadas, com aproximagao a décimo de milimetro:

- deformacgao sob carga: (/1 - b) ;

- deformacéo residual: (2 - ).

B.4.2 Durante a atuagéo do esforgo e ao término do ensaio, devem ser anotadas eventuais movimentagdes, deterioragdo
ou ruptura do guarda-corpo.

B.5 Relatorio de ensaios
O relatério apresentando os resultados do ensaio deve conter:
a) identificagdo do componente ensaiado, constando:
- nome do fabricante;
- dimensoes;
- modelo e tipo;
- materiais utilizados; e
- outras informagdes pertinentes;
b) desenhos detalhados do corpo-de-prova ensaiado, constando:
- vista geral;
- corte horizontal;
- corte vertical;
- detalhes de ancoragem; e
- detalhes caracteristicos necessarios ao entendimento completo do componente;
c) registro de todas as observagdes visuais efetuadas durante e ao término do ensaio;
d) determinagéo das deformacgdes instantanea e residual ocorridas;
e) registro dos esforgos aplicados;

f) identificacdo das normas utilizadas, bem como das exigéncias especificas das mesmas.

IANEXO C
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Anexo C (normativo)
Determinacgao da resisténcia a impactos

C.1 Aparelhagem
A aparelhagem necessaria a execucao do ensaio esta descrita a seguir.

C.1.1 Um saco de couro com as dimensdes indicadas na figura C.2, contendo em seu interior bolas de vidro, com massa
total de 40 kg.

C.1.2 Sistema de suporte e roldanas, para que, ao cair, 0 saco de couro descreva movimento pendular.
C.2 Preparagao do corpo-de-prova

O protétipo deve ser instalado nas condigdes previstas em projeto.

C.3 Procedimento

C.3.1 O guarda-corpo deve ser submetido a um impacto de 700 J, aplicado no centro geométrico do painel, com tolerancia
maxima de 50 mm, formado ao redor do centro de gravidade do corpo-de-prova, seja esse de vidro, do tipo gradil ou de
qualquer outro material, conforme figura C.1.

Figura C.1 - Pontos de aplicagdo de impactos nos painéis de guarda-corpos

C.3.2 O saco de couro deve ser solto em movimento pendular, sendo 1 750 mm a altura de queda em relagdo ao ponto de
aplicacéo do impacto, conforme figura C.2.

O sacode
couro, quando
€m repouso,
deve estar de
5 mm a 15mm,
distante do
corpo—de-
nrova.

2750

|
N

1750
N

Figura C.2 - Esquema de aplicagado do impacto sobre painéis de guarda-corpos
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C.3.3 Apos a aplicagdo do impacto, o guarda-corpo deve ser inspecionado, devendo ser anotadas as eventuais
movimentagodes, deterioragdo dos sistemas de fixagao e ruptura.

C.4 Relatorios de ensaio
O relatério apresentando os resultados do ensaio deve conter:
a) identificagdo do componente ensaiado, constando:
- nome do fabricante;
- dimensoes;
- modelo e tipo;
- materiais utilizados; e
- outras informacgdes pertinentes;
b) desenhos detalhados do corpo-de-prova ensaiado, constando:
- vista geral;
- corte horizontal;
- corte vertical;
- detalhes de ancoragem; e
- detalhes caracteristicos necessarios ao entendimento completo do componente;
c) registro de todas as observagdes visuais efetuadas durante e ao término do ensaio;
d) registro dos esforcos aplicados;

e) identificagdo das normas utilizadas, bem como das exigéncias especificas das mesmas.

IANEXO D
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